Publikation von Carl Friedrich GauB aus dem Jahr 1809 in
S<Astronomisches Jahrbuch fur das Jahr 1812*

Herausgeber J. E. Bode, Berlin.

Fotokopien aus Bestédnden der Bayrischen Staatsbibliothek Minchen

Neue Methode, aus . der Hohe zweier Sterne
die Zeit und die Polhohe zu bestimmen, nebst
astr. Beobachtnngen, vom Herm Professor

Gaufs in Gottingen, ‘

Aus ddn lateinischen iibersetzt vom Hrn, Prof, Harding daselbst,
und unterm 29. May 1809 eingesandt,

B‘eklnnﬂich | pﬂeg;zn reisende Astronomen zu ‘geogrt.nph_i-
schen Ortsbestimmungen sich gewohnlich der Sonnenbeob-
2812, , | ach-



230 Sammlung a?ird‘naﬁzimberrﬂbbbnéﬂdngen,

achtungen zu bedienen, und:aus correspondirenden Héhen
derselben die Zeit, so wie aus ithren Héhen im oder nahe
beim  Meridian die Polhohe zu bestimmen.. In der That
empfehlen sich diese Reobachtungen von mehrern Seiten,
vorziiglich wenn man sich eines Spiegelsextanten zu den
Héhenmessungen  bedient, .da sich mit demselben die Ho-
hen der Sonne viel scharfer als die der Sterne messen las-
sen, und die Ablesung vom Limbus bei Tage leichter, als
bei Nacht ist; auch ist die Berechnung der Sonnenhéhen im
und nahe beim Meridian so einfach, dals sie selbst dem
nicht schwierig seyn kann, der auch nur wenige mathema-
tische Kenntnisse besitzt. Selbst wenn ungiinstige Witte-
rung niclt gestattet, correspond. Sonnenhshen zu erhalten,
so lalst sich der Stand der Ubr durch Combination der
vom Mittage entlegenen Hohen, und auch die Polhéhe mit-
telst indirecter Methoden, z, B. der Douwes’schen, leicht
herleiten, :

Bei allen diesen entsc]nedenen Vorzugen der OBeob—
achtungen wiirde man doch Unrecht haben, wenn man die
Sternhéhen ganz Vernachlasmgen wollte, Sehr oft heitert
sich der Himmel bei einbrechender Nacht erst auf, oder
verstattet doch wenigstens auf kurze Zeit, Sternhéhen zu
messen; oft erlanbt auch die Zeit dem Reisenden nicht, sich
bei Tage aufzuhalten, und er wiirde sich daher um die
Geographie schon verdient machen kénnen, wenn er die
,Lage des Orts, wo er @ibernachtet, aus Sternbeobachtun-

en zu bestimmen die erforderliche Bertxgkelt besasse, Nimmt
ﬁ\an ‘hiezu noch die Unsicherheit der Beobachtungen, die
der niedrige Stand der Sonne zur Winterzeit unvermeidlich
macht, so wie die Unbequemlichkeit, die der Beobachter
durch das Andringen neugieriger Zuschauer oder durch die
Erschiitterungen seines kiinstlichen Horizonts von voriiber-
fahrenden Wigen erfahrt; welches alles bei stiller Nacht
grofstentheils wegféllt, so wird man den Sternbeobachtun-
gen immer einen nicht unbedeutenden Werth zugestehen
miissen.

Vorziiglich empfehlen sich diese Beobachtungen auch
den Seefahrem, denen es von' der dulsersten Wichtigkeit

fir
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fir die Erlmlmng ihres Schilfes und oft ihres,Lebens selbst
ist, den Ort des Schiffes: wo. moglgph alle Tage auszumit,
teln, Zwar hat es anf dem Meere immer einige Schwierig-
keit, den wahren Horizont bei dunkler Nacht mit erfor-
derlicher Genanigkeit zu erkennen: allein ein Fernrohr mit
starker Oeffnung; das man an den Sext anbringen lmnn,
wird diesem Hindernisse leicht abhelfen, :

2,

_Ein anderer sehr wesentlicher Vortheil dieser Met}'odg‘ V
besteht darin, dafs sich innerhalb weniger Minuten sowohl
die Polhohe als auch die Zeit mit ungemeiner Scharfe be-
stimmen. lalst. Hierzu wird nichis weiter erfordert, als die
Hohe zweier Sterne, deren Position bekannt ist, zu mes. -
sen, und die Zeit det Messungen, welche die Uhr angiebt,
zu bemerken: der tagliche Gang der Ubr braucht nur so
weit bekannt zu seyn, dals sich daraus die Zwischenzeit
der Beobachtungen mit Genauigkeit in Sternzeit verwandeln
Valmhe i sk

Ohnstreltlg ot dietes Problem . eins der niitzlichsten in
der nautischen Astronomie, und es ist daher zu verwun=
dern, dals kein einziger von den Schriftstellern, die diese
Wissenschaft vorgetragen haben, sich tber dasselbe ause
lafst. Zwar lehrt Herr Kraflt, (Aet. nov. Acad, Petrop, T.
' XIII.) aus 2weier Sterne Hohen die Polhohe zu bestimmen:
aber sonderbar genug schrinkt er dieses allgemeine Problem
durch die specielle Bedingung ein, dals beide Hohen in eis
nem und demselben Momente gemessen werden sollen, Da-
durch werden also nothwendig zwei Beobachter, zwei Melss
werkzeuge und zugleich die genaueste Uebereinstimmung in
den Beobachtungen erfordert, Voraussetzungen; denenrmcht
so leicht ein Geniige geleistet werden kann, Ueberdies ist
aber auch diese Bedmgung ganz Gberflissig, indem jedes
wohl ausgeriistete Schiff doch gewils mit einer Uhr verses
hen seyn wird, auf deren Gang man sich innerhalb weni-
ger Minuten verlassen kann,; auch das Schiff in so kurzef
Zeit seinen geographischen Ort nicht merklich yerandert,

80 sdspluh woeis B9
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132 Sammiung astronomischer Abbandlungen,

wnd endlich die ganze Aufgabe durch jene Bedingung, in
Riicksicht der Rechnung um nichts vereinfacht wird, © .
Es lalst sich leicht  zeigen, dals das Problem; wie es
Hr. Kraft abgehandelt hat, auch so ausgedriickt werden
konne: ,,Aus der gegebenen Lage zweier Punkte auf der
Kugeloberfliche in Beziehung auf einen grofsten Kreis (der
bier der Aequator ist) die Lage eines dritten Punkts zu fin-
den, dessen Abstinde von jenen Punkten ‘gegeben sind,*

Die ersten beiden Punkte giebt nehmlich die Position der
beiden an der Himmelskngel beobachteten Sterne, deren

 gerade Aufsteigung und Abweichung als bekannt voraus

gesetzt wird; der dritte Punkt ist das Zenith des Beobach-
tungsorts, dessen Declination der Polhdhe gleich ist, und
dessen gerade Aufsteigung der kulminirende Punkt des Ae-
quators, folglich auch zugleich die Sternzeit bestimmt Hier-
nach berubet also diese Aufgabe auf der Auflésung dreier
spharlscher Dreiecke; das erste liegt zwischen den beiden
gegrbenen Punkten und dem Pole des Aequators, ‘worin
zwei Seiten mnebst dem eingeschlossenen Winkel 'gegeben
sind, und wodurch die dritte Seite und einer der beiden
ibrigen Winkel gefunden werden, Das zweite Dreieck
schliessen jene beiden gegebenen und der gesuchte Punkt
ein: in diesem sind bereits alle drei Seiten bekannt, und
es wird daraus ein Winkel abgeleitet, und zwar entweder
‘der am ersten, oder der am zweiten Punkte, je’ nachdem
man in dem ersten Dreiecke als gesuchten kael den am
‘ersten, oder den am zweiten Punkte gewihlt hatte. Die
Summe oder Differenz dieser beiden Winkel besumtm: ei-’
nen Winkel im 3ten Dreiecke, welches der erste und drit-
te Punkt und der Pol des Aequators emschhessen, und wo-
‘yin aufser jenem Winkel noch zwei Seiten bekannt sind.
Hieraus findet sich demnach noch der Winkel am Pble ‘und
des dritten Punktes Abstand vom Pole (Welchet de:il Com-

‘plemente der' Polhohe gleich ist.y =~ %
Schon im' 16, Jahrhunderter machten die *E‘sm’mdmm
‘ffyon dieser Aufgabe Gebrduch, s, untexr andern Zjyclonis
stron,




mvm P

\

v Beobachtungen und Nackvichten. = 133

Astron, instaur. progym. P. 221, ete. wo die Position vies
ler Sterne ans dem Abstasnde von: awei bekanmen Sternen
bestimmt wird, z - torry

Man sieht’ zuglexeb leu:ht aus oblger DarsteHung > da['s
dxesesl’mh}em jedesmal zwei Auflésungen zulalst: denn zieht
man aus zwei gegebenen Punkten der Kugelfliche mit den
Halbmessern, die den gegebenen Abstinden derselben gleieh
sind , 'zwei Kreise, so werden sich diese jedesmal in zwei
Punkten schneiden, in deren jedem der gesuchte Purkt lie<
gen kann. Hieraus kann jedoch bei der Anwendung keine
Zweideutigkeit entstehen: denn gedenkt  man sich durch
den ersten nnd zweiten Punkt einen grofsten  Kreis gelegty
der also der Kugel Oberfliche in zwei Halbkugeln . theily,
so kann weiter kein Zweifel obwalten, ob der dritte Punkt
(das Zenith) und der Nordpol in der nehmlichen Halbku~
gel oder in verschiedenen liegen, und es ist klar, dafs dep
erste Fall statt finden miisse, wenn der Ueberschufs der ge-
raden Aufsteigung desjenigen Sterns, welcher dem andern
zur linken ‘beobachter wurde, iiber die gerade: Aufsteigung
des 'andern Sterns (nachdem erstere 4R néthigenfalls wm
500° vermehrt ist) zwisehen o° und 180% fillt, deér 2weita
Fall hingegen  eintritt, wenn: derselbe Ueberschuﬁs zwrscheu
380% und: 3600 falle, w00 0o ~ -

Uebrigens ist gerade diese in d‘er Natur der Sache lies
gende Zweideutigkeit ‘des Problems als die Ursache der ‘ets
was weitliuftigen' Rechnungen - anzusehen, auf welche die
directes Auflésung . desselben fishre: es soll aber weiter unt
ten: gezeigt  werden, wie diese sich merklich abkiirzen ILafst:
Will man aber lieber eine indirecte Autldsung vorziehen, 50
- lafst sich diese ungemein geschmeidig machen, wie ich bei
einer andern Gelegenheit zeigen werde.

Das bisher gesagte bezieht sich anf den besondern Fall,
wenn  beideBeobachtungent gleichzeitig -sind; allgemein aber
lalst -es sich fo}genderpa&ﬁsed darstellery: - anstatt des zwei~
.ten‘ %eﬁb&éh’té‘ven‘ Sté‘m&“&eﬂke man sich einen Punkt an
d }_ltrlmuls}hggzl’ ...‘f}ﬁi“ it ,tllniqlsem zwenen S{:em emerlex
A& &ﬁg%ju_gg,egeq’jeme’ um so viel geringere AR, ha«

die; Stexnzeit , Wﬁ&&qmﬂhe awischen, beiden Beoba

o“ Jasysiliev sdusdidousid bap sisau J‘Ch‘
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achtungen verflossen ist. [Es-ist klar; - dafs dieser eiugebil-
dete Stern zur Zeit der ersten ‘Beobachtung dieselbe Hohe
erreicht haben wiirde, die der wirklich beobachtete Stern
im Augenblicke der zweiten Beobachtung - hatte, 'Hieraus
c.vglebt sich also, dals man,  wenn man den eingebildeten
Stern fiir den wirklichen setzt, die Rechnung ant den Fall
der gleichzeitigen Beobachtung zuriick gefiihrt .sey,
o Dieses -alles bernhet  auf rein. geometrischen; freilich
ganz einfachen Betrachtungen: es wird aber ohne Zweifel
manchem  angenelim ‘seyn, eine directe. Aufldsung dieses
Problems auf ‘blos:analytischem Wege entwickely zu sehen,
wodurch. sich .aufs neue bestatigen ~wird, dals alle Wahr-
beiten,  welclte aus: geometrischen ‘Betrachtungen abgeleitet
- werdén, eben so zierlich ‘mit Hiilfe der: Analyse: entdeckt
werden konaen, wenn dxeae mn' aﬁf die rechte . An hehan-
'dehewud.s A oSl @9 I L 128! i ! M0
. a2 Mianis
Ea sey 0 xho Palhéhe, & und n‘ die geml& Awfstengu'ng;
»& und 37 die ‘Declination der heiden Sterne, w -und- ¢! die
gerade -Aufsteig’ der kulminirenden Punkte ded, Aegquators
-im Augenblicke der ersten und: zweiten Beobachtung, oder
welches einerlet ist, die in Grade verwandelten Sternzeiten
selbsty 4 die beobachtete Hohe des' ersten, 4¢die des zwei-
ten Sterns ), woraus also folgt, dals ¥ — «. und ¢'—«’ die
‘den beiden Beobachtungen zugehérigen Stundenwinkel sind.
- Man, setze ferner y—a=2; yi—slz=al—¢, woraus ¢ =u—u
- se(xt+9) und folghch bekanny ist , weil ¥t -y, die in Gra-
- de, vemandel&e Stmext ﬁwuohen ‘beiden Beobachtudgen
I8¢ 3t alw ccnadssn %] s VP EHET O a9ty oz v,ut‘

. : 'y p
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1A Qy In der mon:nh *Oomsponéona thr;— :Bog; ‘woselbst dich ein
.- kurzer. Auszug aus. dieser Abhandlung betindet, ist dieses Pros
.. blem so yorgestellt, als wiirden,daeu gleiche Hohen, der Sterne
u-fordert Dafs dies aber durchaus micht.der Fall sey, ergiebt
8 qch schon aus der verschledemn Bnelchnung., die der Hr. Ver-
* fasser béufen Hohen gegeben hat, Uebrigens wiirde ‘&ese Metho-
! ‘de durch eine solche Forderung auch’ vreles von ihrer Bequems

. =li 7lichkeit und Brauchbarkest verlieren, H,
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ist. Hlemach beruhet also dle Auflssung dleses.Pgohltmj
auf die Entwickelung. folgender beiden Gleichungen: ' -
1) sm,lf::smismtp-t-cos?cos¢pcos}.
2) sin Al=sindlsin @ + cosdicos ¢ cos (A — 1), ’

(Vhag Die Eliminirung- einer der beiden unbekannten Grossen
x oder ¢ wiirde auf _eine sehr verwickelte Gleichung * fith=
ren; Herr, Kraft bat in der _oben angefuhrten ‘Dissertation
diesen We& gewahlt , aber seine AuHOsung ist meiner Mei-

. nung nach ‘ungleich wextlaufuger und mihsamer als dieje-
~ nige, ‘welche unmittelbar aus der Betrachtung dreier Drei~

ecke bervorgeht, obgleich sie sich blofs auf die Bestim-

mung von @ einschrinkt, und sich auf die Bestimmung der

Zeit nicht einlafst, Es'ist ‘dalier “besser, beide ¢ und A mit
filfe” einér neuen unbekAniten Grosse zu ‘eliminiren: zu

deren 'schicklichen Wahl ‘folgende Bemerkung den Weg vor-"

Zéichnet, 'Es ist nebmlich' offenbar

(sin?d sm¢ » cosl‘ cos @ cos 2)* 4= (cosdsin @ —sin ¥ cosg cosa)®

L =sin@* 4 cos@’cosA? =5 — cos @ sina*
und daher zufolge der ‘Gleichung 1)
MR (’cos*’émw-smi‘cbsqlcos).) +(cososma)’_1, iy

-

oo cos /s
Man kann daher setzen -
3) cos i‘sm @ — sin & cos pcosr=cosu

cos/& : -3
) cos¢sm>. smu
| S——————

I Y /A ’ ey
- Verb;ndet. man nun die Gleichungen. 3. uml 1, 50 folgt;
S, 5) sm¢==sm3‘sm/4+cos&coslzcosz:

LL’“"AA

6) . coswcosh cosl‘sm fe—sind cos % cosu. , o
n, gebe ft rner der Glenchung 2 folgende. Gestalt,

>
A);, S

sx}\[;' = sin Slsm ¢+ Eqs 3 cos dlcosgcosa sind cos dfcas@sinA,

n\

ynd setﬁ fur, su}. 5 qo;fp cosA ; cos@sinp; ibre. Werthe aus,

IAJ,

l
3%

‘&,xg\’ 4" sgol‘ﬁ'n yet 3‘9‘1,. ". 3 .....': o :. Yigt 15 i3 ‘

’m,h —sin /s sin ¢ b s{ng - sin, Iwos #cos 3? cod‘ i— COS.COS$ lm;gp,
smrt +cosu cos /cos 85in 3 cos Yif-— sinucos Iqsm.‘cos oh=
~=o: Diese Gleichuig vérwandelt sich, wenn man setzt’ 16593

dg& cos ¢ fm il Egsl sin i cns?' = go;w aisla

“sinfcos ¢!
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i folgende Sk,
sin 2! --unltsm)sm?'—-sm lzcoso cos ¥ cos 3 — cos A sin Ocos”
_ (coszcotangy+-sinu) = =o.
Mach‘t man ferner » -u-w, so hat man ‘
sin s (sin /z’ -sin Zsin'¥sin 3’—-tmkcosﬂcos}cosﬂ)

8)cos w=
8) cos /; sin® cos &

WOraus also w, und auch s=» —w bekannt wird.
Nachdem der Winkel u gefunden worden 1st, Tifst sich
nun auch a aus der Verbindung der Gleichungen 4 und 6
lexcht herlexten, woraus sich ergiebt
cos ksinu

9) mnga—cmhmn—- sindcoskcosu
~ Ist aber A bekannt, so exgxebt sxch auch y....-]—x, un&
wenn man diesen Winkel in Zeit verwandelt , so hat man
den Stand der Ubr, Aus der Verbmdung der Glelchungen\
4 und 5 endlich ergiebt sich

by 10) tangv;_SLHA(sln 3‘sm/z+cos!‘coshcos u)

- cossinm. s

Mit dieser Formel kann man noch die Glexchung 4
verbinden, so hat man zugleich eine Controle, wodurch
die Richtigkeit der Rechnung gepriift wird,

. SCAAMATIIR N, [ B

Ueber die im voranstehenden Artxkel gelehrta Aullo-
sung bemerke ich noch folgendes: Da der Winkel w nach
der Formel 3 durch den Cosmus gefunden wird, so sind
for' ibrr zwei’ Werthe, "ein posmver und ein negauver, mog-
lich,” und die Aufgabe lalst mithin eine doppelte Auflosung
zu, wie bereits oben bemerkt worden ist: es last sich aber
auf folgende Art-leicht entscheiden, welcher von beiden
Werthen in' jedem vorkommenden Falle der wahre ist, Ei-
ne’ leichte Betrachiung ergiebt nehmlich, dals der Sinus vom
Ueberschuls des Azxmuths des ersten Sterns iiber das’ Azx-

ﬂuth des zwelten Sterns von der lmkcn zur rechten Hand

‘sin‘gcos - p
S ﬂmf deyn werdo. Hneraua folgt so-

ezabit —- -
& " - €os h' sin »

gleich, dafs, weil cos.3’ und cos k‘ xhter Natur nach po-

“-
[
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‘ siti‘}e Grofsen sind, auch.:—::;-; gleiches oder entgegenge~

setztes Zeichen haben miisse, je nachdem der durch den er-
sten Ste',lrn' gehende Vertikalkreis von dem, der durch den
zweiten Stern geht, zur rechten oder zur linken Hand liegt,
Ueber diesen Fall aber kann niemahls ein Zweifel entste-
ben, indem solche Sterne, deren Vertikalkréise entweder
nabe zusammen fallen, oder beinahe eine entgegengesetzte
Lage haben, zu diesen Beobachtungen nicht brauchbar
sind, und deswegen sorgfaltig vermieden werden miissen,
wie weiter unten noch mehr aus einander gesetzt werden
soll. ’ 4 '
-~ Uebrigens lilst sich die vorhin gegebene Auflésung auch

noch etwas abkiirzen, und fir die numerische Entwicke- _

lung dusch Einfiihrung zweier Hilfswinkel bequemer ein-
richten, Setzt man nehmlich

1 1) tang F .-:%i; , so verwandelt sich die Glei-
chung 7 und § in folgende '
~ cosFtang#
12)’ tangr= W-S
g cosvtang / sin A!sin F :
g =tang( £ —-T) sin 4sin 3 cos (F—3) 1)

Ferner nenne man einen zweiten Hiilfswinkel G, und
mache _

£ ¢ | t V/
0 14) tang G _—.-502-55-;", so verwandeln sich die Glei-
Ok ! : . 4 [/ ’
chungen g und 10 in die folgenden
cosGiangs .
sin \G.—-)) )
» 1. 26) tang@=cosxcotang (G —3).

6.

Die practischen Astronomen pflegen sich mnicht selten
zu beschyeren, dals die von den Theoretikern vorgeschla-
genen Methoden zur wirklichen’ Anwendung nicht immer
ganz geeignet seyen, oder wenigstens nicht vollkommen

: lei-

15) tang A =

'
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leisten, was sie sich von ihnen versprachen. Dals dieser
Vorwurf 'die “hier vorgetragene Methode nicht treffe, wird
das folgende Beispiel hmlmghch -darthun , wozn lch dlg
Data_aus wirklich angestelhen Beobachtungen entlehne. Mxt
einem. Zroughton’schen Sextamen von 1o Zoll fand ich am

21, Aug. 1808. die doppehe unverbesserte Hohe von « m;

Adler 9'034‘ 10!, als die S/zelton sche Uhr 20b 40 glt zeigs
te, Eben diese Hohe hatte « in der Andromeda um gob
46'59!; der durch den ersten Stern liegende Vertxkalkrels
war zur rechten, der des zweiten aber zur linken Hand.
Der taghche Gang der Uhr kam vollkommen mit der Stern-
zeit iiberein. Der von des Zexgels Irthum befrelete Win-
kel ergab sich zu 91°31/304/, woraus die scheinbare Hohe
45° 45 48", und mithin die wahre Hohe 4= A, 45" 44’

- bell6 folgt. Die schembare Posmon lener belden Steme

fand sich
a=2050221 6,6  S=-}gooal 4342
w(=359 58 18,5 =~ d=+28 213 4
Der Unterschied der Beobachtungszeiten 6451'4 in Bo-
gentheile verwandelt, giebt o/ —y =10°42l45!t, und daher
8 = 62033' 26/,9. Wegen der hier vorkommenden  gleichen

At
Hohe der Sterne fallt der Factorff-l—;— in Form. 13 weg,
sin4 %

und die Rechnung steht demnach so: ,

logtangd!., ....9.7263516 : "

log cos ¢......9.6635677

log tangl wines 00:0027639 alsa F=4g° 5! 374,70, und F=—
k.-=4o°44 54“ 60.

R £

log tang R s 0&845877{

log cos F..o. . 98158518

compl lgsmF-——S‘ . . 0.1852598

log tang» « « . R 7 2856793 “"Daher lﬁﬁhﬁaﬁ‘ﬁs‘
logsin£*, .« 4. 987&615? 5

compl, lgsmsl_ &Y 0 3z78629 ; T p oy
eompl 15 66s Fie 3, omusng“ om0t & ‘*'W"*‘»fq it

5 o0 G Wl ¢ ks By R tad i

o bt IR, Y40 : 't Wwie it
; 0027 0489{'-10#52‘} TS m}ivo bfd

59 TR 14 5 101 1 § 3
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logﬂ‘m'hn«hhv PP 0&0; Qﬁﬁﬁﬁr b ¥ vl asm 3osan R
logcoanuw w0 ..Lm#ﬁae&?ﬂ’r& 19 sdexs 16b wsilslow
lograng . wow e are -e.ou&&sg-w 8200 —& 204 :

logcotg F—2 . . . .. 0.0646495 = & ol 125
Jog cosw iy il divty gqsyaoaamﬁhh m-q»-swohw,ns
und %= 10°56!44/,54
logtang % . S o.dnssgg

4

logwi*a'. sib gosoh qqo’i&,oﬁ seio W oteib Aus: gil
T ' G.. .s“:'. ‘.~: 0.0l 85,( fo]‘hch G#w 4'3041’77
un ‘G-—-f.—-;.ﬁi;u 5i I‘Zal 67 959 d

].OgOO%‘“' ) Lododist " X \9&3&3&547 itk U3is. 1t 'ff»;‘: 9
logtangz. .« « o <« « 92726964 ~ . o, "
compl. log sinG—13-, 3.8119881 i
108 tﬂn“& ::qu . 'q . Q;Q &4549& ﬂtﬁeflgfm*wﬂl
loacaak.,..,'.;,gggmoa : 1
logcotgGJ-§ _-,0.1003 8’1' L P iy
loglang @.. feid.m o 92099BES L, alsoea 51° 5M47ﬂ,19.

< Die hier .gefundene ?9 lhohe weicht nur um wenige Se-
lwnden von der wabren, ab.  Aus A ergiebt sich ferner y
= 307" 174 24/4,9', oder in,Zeit gob 29! g/466 und daxmt die
Voreilung. der; Ubr. vor Sternzeit ==} 10055/34/4,34 welches
bis: auf 1 ein Pagr Zebniheile einer Sekunde mit, dem iiber-
einstinunt,  was -andere Bepbmh&u.ngeq vom d;emselbxgen
Asbend. 5%: tobsais Bges oun.d
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"ﬁer“’v‘oﬂ&tﬁddrgk'éxt “&’egen afs it'h nun Rodh u:genr,.
weh'hen Eintufs die ‘klémeli nicht zu vermeidendeén ‘Beo-
bachiun] sfé'lﬂer bei ‘den’ 'Hﬁhehtiib:stmgén ‘@aaf ‘die ‘Bestim:
muhg'” anbékatinten Grolsen “habe, worads zugleich die
Re eln’ hdf@ﬁr‘gehenl werden, ''nach denen man’die’ Sterne

uszuwalden: hat,  welche® die’ ‘génanésten ‘Resultate -geben
kénavnw “Man 'nehme hicbei‘die Hohen #inid A4 imgleis
thetr die Grofsen @ und A als veranderlich an, wund diffe-
renziire die Gleichung 1, so wud sie

o5’
o e b RO f‘,rf‘m*fd";;;j;\
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Nennet man nun 4 das Azimuth des Vertikalkreises, in
welchem der erste Stern beebachtet ward, *) so erhilt man
sin & cos @ — cos lsxmvconc:‘-.—- cosbcosd

cosdsinaz= cosksind

und' | es ;verwandelt sich: adie - .vougq G}emhung in dxe fol.
gende AT o

ap)dh= —cosAd¢—coi¢smddA :

Vollig auf diese Weise erbalt man durch dxe Dxﬁ'eren,

z!.auon. der. Glexehun ag wemt"auFahnhchc Art “das Azi-
muth ‘des zweiten beo achteten Ste,rns = Al gesetzt Wu-d

1)dit=—cosd!d ¢ — coscpsm.d’da
und es ergeben sich -aus der 'Vérbindung dtcSer Glolchtm.

gen nachstehende beide i'-":'-'»‘ S | |
Sin A1 SiﬁA ~ O.aiia gol Jypar
zslde%m h+ S A)d,‘ 1
cosA! Ovirouo icos 4 -
S ot ol o ——— 0
20) cos@pda= S (T A)}ih e (AI—A)d

Man sielit’ hiéraus, ~ dafs ans: ‘geringen Fehlem he‘i den
beobacliteten” then sowohl in der Bestimmung der Polhoa
he als auch ‘der Zeit sebr bedeutende Fetler entstehen kon«
nen, wenn' sin (Al—=A); sehr Klein'ist, dv h. wenn der Ver-
tikalkreis des zweiten Sterns’ dein des ersten sehr nahe,
oder fast 8egenub6t liegt,” woraus also’ die Regel folgt, dals
man bet' dieser' Beo-batl‘}ﬁu‘ngs‘mbthode keine “Sterné nehmen
dirfe, die eine solche Lage gegen einander haben. Ist: bine
gegen sin(4'—A) eine betrachtliche positive oder negative
Grofse, so werden sich die «‘Beobachtungsfehler in der Be-
stimmung,dex.-Pollighe eben  nicht sehr vergrofsert zeigen
konnen. Eben dies gilt auch yon der Besummung derZeit:
zwar. hingt ‘die Genauigkeit derselben auch mit. von der
Polbohe selbst ab, allein dies liegt in der Sache selbst, und
fallt keinesweges dieser Methode zur Last, indem, wie be—
kannt, unter grolsen geograph)sc,hen Breiten: sich, d.\e Zen
aie nm so grofser Pricision bestimmen.Jafst, als es in dex

il B 0D y 2is A DN qazioTd) a1b N&h?

L {

. ®) Teh setzg vozaus ., dafs da pmtl'q vom Sixd “nptt,u .rechte,r
Hmd durch Westen, Norden etc, durch alle 360° fortgezahlt

o
wexde.
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v Beobachtungen und- Nacbrichtens” a41

-Nihe des Aequators maoglich ist.= Am besten’ wird es jm-
mer seyn, zu diesen Beobachtungen die Sterne so zu wah-
den,  dals A'— A, oder: A~A! nicht-viel.yon go° verschie-
den sey, d. h, dals die durch sie gehenden Veértikalkreise
-sich beinahe unter rechten Winkeln schneiden, In diesem
Falle wird der grolste Werth von d@=v (dA*—d/4!*), und
ooy nod & dode : d/ d/il*
der grofste Werth von dh...f ¢ ‘c: p- - ) . Ware also jee
07 GO v
de der gemessenen Hohen bis auf 10/ genau, so wurde

" der grofste Fehler in der Breitenbestimmung = 14/, und

jder grofste Irthum in der Bestimmung des kaels A, :04:;
seyn, welches mithin unter der hiesigen Polbghe die grolste
Ungewilsheit in der Zeitbestimmung 1/,5 macht, Es ist
kaum nothig zu erinnern, dalfs hiebei blofs anf die Folgen
der Beobachtungsfebler gesehen sey, denn die Position der
hellsten Fixsterne ist gegenwﬁrng s0 genau bekannt, dals
man die Fehler dieser Besummungen ganz bei Seite setzen
‘kann,
* ) '-;_
»

.y 12U vorstehender Uebersetzung hat der Hr, Verf, selbst
noch folgende zwei Anmerkungen hinzugefiigt:

I. Da bei der Gleichung g oder 15 die Bestimmung
des Winkels » durch seine Tangente es an sich unentschie~
den lilst, ob dieser Winkel im ersten oder im ‘zweiten
‘Halbkreise genommen werden miisse, so erfordert di¢'ana-
lytische Vollstindigkeit, hieriiber eine allgemeine Regel zu
geben. Es dient dazu die Gleichung 4, aus welcher klar
ist, weil cos@ und cos/Z ibrer Natur nach positive Grofsen
sind, dafls sin A.und sin » einerlei Zeichen haben miissen:
man wird demnach A immer in eben dem Halbkreise nehe
men, in welchem # liegt.

II. Eben diese Gleichung 4 ist am - Ende des vierten
Artikels zur Controlle empfohlen: man muls aber bemer-
ken, dafs durch dieselbe nur die richtige Berechnung der

| Fomoln 9 und xo, oder 14 15 hnd 16 ‘bestiitigt werden
® 308" . _ kml

vl
-
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kann, und dieselbe also nicht tauglich xst, etwa Pmbuv be-
gangete Fehler zu entdecken, = -

= Da’ der Herr Verf, die’ Voranstehunde Metbodn dunh
vem Beispiel erlautert hat, wotin die gemessenen Hohen der
Sterne gleick sind, dieses aber kemesWeges eine nothwen-
dige Forderung ist, so diirfte es ‘vielleicht einigen Lesern
angenehni seyn, ' ‘bier auch ein Beispiel zu finden, wo un-
'g)ac}ze Sterthhen vOrkommen, und die Anwehdung der

(T24

sem Zwet:ke sey es mir erlaubt hler die Beobachtungen '
anzufihren, welche ich am l”ten May d. J, mit einem 5
zolligen Troughton’schen Sextanten zn erbalien Gelegenbeit
nabm. Ich fand nehmlich nach der Shelton'schen Uhr um
26h 8125l die doppelte unverbesserte Hohe & Bootis = 1000
10! oft, und um 161 37/ 497! die von & Aquilae==67° 10! o/,
Der Collimationstehler des Sext, fand sich «1/ 54 und da-
mit -die durch Refraction verbesserten einfachen. wahren
Hohen A==50° 3! 38',7, 4! =353° 33' oll,o, Die scheinbare
Position beider Sterne, war zufolge der Tafeln

w=2or1944 54',58 d = 209107 56',02
i . n‘=295 £2 17 ,h0 = éae 35. 245
'}emer ergiebt sich y'-—y...oh eg! g4l =no a1l o“, und =
760 16 221,62 S

log tangd’s..ess .9 1680504 e )t
Jogcosd...vs..:.9.3752019

log tang Frotizo - 7927585“51"49'14“.13. F—--B‘...uozsiﬁal
Jogtangd.iueves 0.6121228 ‘

log cos Fouv. iavs - 9.9292673 - 3 1 :
seompl.lgsin(F-3) 0.6952214 hon e
Togtangs....vssis 1236611528640l suthaa 0 e o
'lo‘ sin Fo.youvees9.7220258 v biw g
compl.log sind!, , 0.8366075

'compl log cos(FJ‘)o.oogozlg

log BIRAY, Svargens 9.7424616

compl. lo&sinh vy + 0:1153600

lQ‘ nnooouonno 004254708—&-208636480

21 O 3 1y
Araddl B AALii %

logn




Béobatbtuﬂgm und Naclrrfc)bte»* 7 1g3

10g7— 1.4 i 0vtv.0.2210614
log cosr.euiyineass 87626595
logtang . v.iveieey 0.0771218
logcotg (F=%)....,0.6861994
log CosWitineius. . G7470421 2‘:56@3'46' 129} ¥ == w500 38

. . . 4l82=un
log tangb. hofbrest ey i .0.0771218 ; . ,'4 s .

logcosu.o....ouui0 9.9347175 "
log tang G o oo ee0.1424043 =54° 130 461,735 G—d=340 2]
50',71

logcosG..,.... .....9.7668(27

logtangu tevsrssnas 0.7 724798

compl, log sin G—S‘)o 2519051% -

108 lwg“.;..ooo 0)9.731‘984= 3"43’42’ 45 :

&=211 44 54 58
. 243%25'37/,33
in Zeit = 161 13! 544,49
die Ubr zeigte=16 8 25

Verspiit, der Uhr = 5! 29” 49 gegen Sternzelt.
logcosr..u.vuiueiis9.9296999 |
log cotg (G—2).....0.1702375
logtang @ ...e.u.uuu. 0.0999374 .

¢......».. 519521 5l 58
Eine zweite Messung eben dieser beiden Sterne gab far
¢®=51°32/5/,02 und den Stand der Uhr — 5! 29,43, ganz
ibereinstimmend mit dem, was Beobachtungen am Mauer-
quadranten in derselbigen Nacht gaben.

Sternbedeckungen vom Monde,

3808 Jan. 3. x/Pisc. Kintritt amdunkeln (Rande ghs2/35lgM.Z,
Aug, 10.d Pisc. Austr. am dunkeln(Rander 3‘113'56( tM.Z,

2# Trab. Verfinsterungen.
Mittl, @ Zeit.
asoa. Aug 17, Eintritt 111, 11h 5/26',1 4f Dollond. H
' =21, Eintritt 1. 12 13 31 ,4 33f Dollond, H
- Nov. 8. Austrittll, 6 16 7,8 «~ — — H,
- 16, Austritt , % 59 57 ;1 == = = H.
- Decy 18 Austritt L 4 42 47 ,7 10f, Rell, G,

W




